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毫米波雷达频段介绍

微波：频率范围在300M ~ 300GHz 之间,波长在1毫米~1米之间的电磁波

毫米波频段：频率范围在30G ~ 300GHz 之间,波长在1毫米~10毫米之间的电磁波
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家居毫米波雷达常用频段

l  汽车频段

l 5G大带宽、波长短
（适合集成多天线）

l 广泛用于呼吸心跳、人

数统计、姿态识别等领

域

l 频段符合ISM频段要求
（24G ~ 24.25GHz）

l 波长适中
（适合家居环境）

l 波长偏长
（天线尺寸大）

l 适合做触发应用
（呼吸探测和点云实现难）

5.8G 24G 60G 77G
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MicRadar常用频段对比

参数 24G 60G

频率范围 24G~24.25GHz 60G~65GHz

带宽 最大支持250MHz带宽 最大支持5GHz带宽

距离分辨率 最小60cm 最小3.0cm

天线尺寸 偏大 小

天线 1T1R 1T2R 2T2R 1T3R 2T2R 3T4R 4T4R 

主要功能

人体存在

1~3人轨迹跟踪

呼吸检测

睡眠检测

简单手势

人体存在

>3人轨迹跟踪

呼吸心跳检测

睡眠检测

复杂手势

跌倒检测

姿态识别Mi
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天线的种类

抛物面天线 喇叭天线 缝隙天线 微带天线

   能够有效的向空间辐射电磁波 或 有效的接收空间电磁波 的装置
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微带天线的特点

l 剖面低，平面结构，能与其他电路集成为单一模块

l 适合于印刷电路技术进行大批量生产，成本低

微带天线模组
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l 测距、测速、测角(水平&俯仰）

l 增加分集增益

l 角度分辨率会提升，但不等于测角精度会增加。

   对于阵列天线，雷达角度分辨率���� ≈ 2
�
(rad)

  对于1T2R雷达，其角分辨率约为57°

  对于1T4R雷达，其角分辨率约为28°

l 天线尺寸相同的情况下,增加天线通道数会带来硬件尺寸、硬件成本的增加

1发1收

天线通道数对毫米波雷达的影响

m发n收

l  测距、测速
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天线Patch对毫米波雷达的影响

Patch

4个
Patch

1个
Patch

天线Ptach越多，雷达是否就看的越远，看的越宽?

NO，天线是无源器件，不会额外提供功率，只是将功率在空间上进行再分配
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天线Patch对毫米波雷达的影响

单Patch天线

多Patch天线

波束探测宽度

雷达波束示意图

探
测
距
离

l 波束宽

l 探测距离近

l 波束窄

l 探测距离远
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AIP天线的优缺点

优点:

缺点:

l 体积小

l 一致性好

l 避免高频板材

l 波束赋性不灵活

l 对外壳适配不灵活

l 一般是宽波束，天线增益受影响AIP天线模组

Mi
cR
ad
ar

Mi
cR
ad
arMi

cR
ad
arMi

cR
ad
ar

Mi
cR
ad
arMi

cR
ad
ar

Mi
cR
ad
arMi

cR
ad
arMi

cR
ad
ar



使雷达波尽可能地透过天线罩传送出去的同时，

天线罩能够对内部的雷达天线以及其它元件起到

保护作用。

天线罩（雷达外壳）设计目的
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天线罩(雷达外壳)的结构

平 板 型 天 线
罩

异 形 天 线 罩拱 形 天 线 罩

l 不均匀表面、异形表面、倾斜的表面等，均会改变电磁波的传输特性，造成雷达波瓣发生

畸变

l 为保证雷达天线罩具有简单的结构，较低的剖面，雷达天线罩一般选用平板型天线罩
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l 不同材料的介电常数和损耗正切角不同，会影响外壳的透波率、反射率、
折射率

l 金属、含水的木质、塑料中的碳等均会对电磁波形成损耗

l 目前常用于天线罩的材料一般包含无机非金属材料以及有机透波材料

天线罩（雷达外壳）的材料选择
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l 天线罩到雷达天线理论距离最佳是雷达波长的一半 � = �
2�

l 对于 雷达，雷达到天线罩距离最佳是

l 对于 雷达，雷达到天线罩距离最佳是

天线罩（雷达外壳）到天线的距离

天 线 罩 到 天 线 的 距 离
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l 天线罩厚度，与所用材料的介电常数ε有关（等于
雷达波在介质中的半波长）

    

l 部分产品存在多层壳体结构，雷达波会在多层外
壳表面现成反射与折射，对透波效率影响较大

天线罩（雷达外壳）的厚度

Mi
cR
ad
ar

Mi
cR
ad
arMi

cR
ad
arMi

cR
ad
ar

Mi
cR
ad
arMi

cR
ad
ar

Mi
cR
ad
arMi

cR
ad
arMi

cR
ad
ar



天线罩（雷达外壳）设计总结

紧 贴 外 壳 喷 金 属 漆 天 线 面 厚 度 大 合 适 的 间 距 、 厚 度 和 材 质

推荐使用PC或ABS材料24G模组外壳间距≈6.25mm    
60G模组外壳间距≈2.5mm 外壳厚度 ≈ 1~1.25mm

由于影响外壳的因素较

多(外壳材质、均匀程度、

形状)，建议客户在产品

导入前一定要进行相关

测试，选择合适的外壳。
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MicRadar  模组选型

存在探测
运动探测
呼吸探测
睡眠探测

<3人轨迹
<3人统计
简单手势

跌倒检测

心率检测

>3人轨迹
<3人统计
复杂手势

1T1R 1T2R 1T4R 2T2R 1T3R 4T4R

更
多
模
组
，
请
联
系
市
场
同
事
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MicRadar  模组选型

频段及天线 24G-1T1R 24G-1T2R 24G-2T2R-L形
24G-2T2R-1字形

（单Patch）

24G，2T2R，1字形

（多Patch）
60G-1T3R 60G-4T4R

产品图片

角度测量 × 水平 水平、俯仰 水平 水平 水平、俯仰 水平、俯仰

存在探测 √ √ √ √ √ √ √

微动探测 √ √ √ √ √ √ √

呼吸探测 √ √ √ √ √ √ √

心率探测 √ √

唤醒 √ √ √ √ √ √ √

单人轨迹跟踪 √ √ √ √ √ √

多人轨迹跟踪 √（≤2人） √（≤2人） √（≤5人）现≤3 √（≤5人）现≤3 √（≤2人） √（≧5人）

人数统计 √ √ √ √ √ √

跌倒检测 √ √ √

睡眠监测 √ √ √ √ √ √ √

手势识别 √种类单一 √ √种类单一 √种类单一 √ √

姿态识别 √Mi
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Thanks.            
欢迎扫码交流
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