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传统照明 高校体系 车载交通

毫米波雷达主要入局者
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毫米波雷达生态体系

全屋智能、家电、健康

传感器赋能

云平台

系统集成（健康：跌倒、睡眠）

照明行业

智能单品
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复杂算法应用
呼吸次数，心跳次数
探测，高密度点云数
据输出

雷达主流频段应用

成本优势
天线单收单发
用于不同距离触发 成本适中

居家呼吸存在探测，轨迹识别，
姿态识别

天线体积大，只能CW模式，
用于照明，触发，抗干扰差 波长，尺寸，精度适

中，侧重于单收单发
天线应用

波长短，精度高，室
内发展逐步让步60G
波段

分离器件，体积大，用
于传统照明行业

民航，军工频段，波段偏
长，适用于触发控制

适合多收多发天线，呼

吸心跳，人数统计，姿

态识别应用
3.9 G

5.8 G
24 G

10.5 G

60 G

77 G
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呼吸探测，人体存在原理

Time

C
or

pu
s 

pa
ra

m
et

er
s

0

黄色曲线：人体运动幅度

蓝色曲线：呼吸心跳幅度

干扰

人体运动

安静
有人

无人

Breathe呼吸频率

时间

红色虚线：有人无人阈值线
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毫米波雷达天线功能区分

距离角度

横向轨迹
人数统计

一发一收 一发三收 一发四收 多发多收

角度

横向轨迹

顶装轨迹

姿态识别

距离 多维度信息

点云成像

多普勒

照明

马桶

触发

呼吸探测

调频

测距

低误报存在
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云帆瑞达居家产品应用

跌倒报警

水平轨迹 人体存在

倾斜轨迹

圆周轨迹

呼吸心跳

婴儿看护

手势识别

M
i

l
l

i
m

e
t

e
r

 
w

a
v

e
 

r
a

d
a

r
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云帆固件迭代历程

推出首款人
体存在模组

2019年10月 采用英飞凌
芯片方案

2019年12月

2020年5月

麦乐克首
款样机

麦乐克之
夜推出存
在模组，
出现大量
无人误报

2020年6月

2020年8月

增加灵敏
度设置，
改善环境
干扰

2021年4月

增加测量
面积设置，
体动参数
设置，更
换MCU设
计

解决路由
器空间谐
波干扰，
内存裁剪，
算法模块
化升级

雷达天线
纠频版本，
通过海外
FCC认证。
V3.0版本
推出

2021年3月

2021年6月

2022年3月

V4.0版本
调频连续波
量产，解决
灵敏度提升
和远距离误
报问题

2022年5月

低成本人体
存在雷达提
供样品

1 固件积累阶段

2 频繁升级阶段

3 性能标准化阶段
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人体存在探测的技术难点

毫米波开发技术难点：

天线技术：天线设计，决定测量面积，测量角度
高频信号处理：噪声过滤，底噪抑制
算法架构：数值精度，速度
量产能力：品控一致性，模组校准

误报漏报区域

有人 有人
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毫米波雷达技术架构

射频硬件层

调制驱动层

信号解析层

算法处理层

应用接口层

天线，高频电路设计，运放转换

射频驱动，调制模式

雷达基础信号处理，实现FFT、
CFAR、AOA、MTI等功能

信号过滤、特征提取、聚类、航
迹关联、变换域滤波

针对不同场景，功能实现产品算
法逻辑，应用习惯、嵌入式开发
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开放雷达产品应用范围

室内生命探测 酒店无卡取电

睡眠无感监测

婴儿看护

马桶自动翻盖 卫生间驻留报警 车内儿童遗留mi
cr
ad
ar

mi
cr
ad
armi

cr
ad
armi

cr
ad
ar

mi
cr
ad
armi

cr
ad
ar

mi
cr
ad
armi

cr
ad
armi

cr
ad
ar



健康应用

呼吸心跳

显微镜原理

跌倒报警，姿态识别

点云成像原理
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跌倒报警雷达 R60AFD1

应用逻辑：

1）根据人体姿态识别，判断人
体平躺姿态

2）如果人体静止不动，输出静
止驻留提示

3）根据进入区域的停留时长，
做超时报警
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毫米波雷达通过点云成像算法实现人体姿态识别，对
平躺状态有准确探知。并可以进行精准生命探测。对
人员出入时间，身体长时间静止的停留报警，跌倒状
态都有准确上报。

功能

在蓝色雷达天线范围内实现精准跌倒姿态探测。
在绿色雷达天线范围内实现静止驻留探测。
在黄色雷达天线范围内实现运动探测​。

测量范围

跌倒报警雷达性能
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关于婴儿看护，老人看护应用

入床离床
翻身记录
异常体动
睡眠分析

呼吸次数
呼吸暂停记录

呼吸次数
心跳次数
坠床预警

睡眠障碍
呼吸慢病分析
致命疾病告警
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测量范围
蓝色雷达天线范围内实现精准睡眠探测，呼
吸频率和人体距离满足2米内。
黄色雷达天线范围内实现运动探测。

睡眠呼吸心跳监护 R60ASM1

功能点 状态变化时间/功能解释
DP1：有人/无人 无人到有人， 0.5s内上报有人到无人，40s输出无人状态

DP2：有人静止/有人活跃 静态动态切换，0.5 秒以内上报

DP3：心跳频率 3秒输出一次数据，单位为次/每分钟

DP4：体动幅度参数 0 – 100 5秒输出一次数据【参考：体动幅度参数输出说明】

DP5：入床/离床 离床到入床，有人存在满足1分钟上报到入床，40s左右
输出离床状态

DP6：睡眠状态
（清醒/浅睡/深睡） 入床状态下，10分钟判断并上报1次睡眠状态

DP7：睡眠质量评分 睡眠过程结束时上报该段睡眠的评分，评分为0~100分

DP8：呼吸频率 3秒输出一次数据，单位为次/每分钟

DP9：翻身判断 判断符合条件上报累计次数
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人数轨迹雷达

产品特性：

不同安装场景，决定不同天线雷
达模组

不同频段，不同的带宽形成不同
分辨率产品

实现轨迹跟踪，人数统计的产品
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云帆瑞达公司简介

模组工厂算法方案 毫米波
生态

成都宋元/云帆瑞达/To B端的 ODM 企业mi
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谢谢大家

演讲人：李刚
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网址：www.micradar.cn
电话：0 7 5 5 - 8 8 6 0 2 6 6 3
邮箱：s a l e s @ m i c r a d a r . c n
地址：深 圳 市 福 田 区 车 公 庙 天 安 创 新 科
技 广 场 （ 二 期 ） 西 座 5 0 1

联系我们
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